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Yhteenveto

Yleisarvio

IImatiiveydessa Timon Talot on viimeisissa tuloksissa selvasti parantanut edelliseen ndhden. Heina-syyskuussa Timon
Talojen keskiarvo olikin 0,9, kun se oli alkuvuonna 1,7. Kaikista mittaamistamme Timon Taloista yhteensa keskiarvo on
1,3, kun se on pientaloilla yleensa 1,4 ja puutaloilla 1,2.

Timon Talot ovat kilpailijoihinsa ndhden melko keskimaaraisia. Omatoimirakentajiin / tuntemattomaan talotehtaaseen
ndhden Timon Talot on huomattavasti tiiviimpi. Paras tulos Timon Talolla heina-syyskuussa oli 0,2. Parhaat tulokset
tyopaallikoistd on Pentti Petdjalla. Petdjan kohteiden keskiarvo oli 0,4.

Kerrosten maara altistaa heikompaan tiiveyteen
IlImanvuotoluku heikkenee kerrosmaarien kasvaessa, mika ndakyy my6s Timon Talon tuloksissa. Yksikerroksisesta talosta
saa siis helpommin tiiviimman.

Vuotokohtien maara, laatu ja sijainti

Eniten merkittavida vuotoja Timon Taloilla on 16ytynyt ilmanvaihtoasennuksista, yldpohjasta ja ovista. Myos
sdahkoasennuksissa on merkittdvid vuotoja. On huomattava, ettd vuodot on tilastoitu ennen niiden mahdollisia
korjauksia. Ovissa merkittavat vuodot olivat usein puutteita sdddoissa. Ylapohjan vuodoissa kyse on padasiassa
hoyrynsulun saumojen teippauksista tai rei'ista hdyrynsulussa. llmanvaihtoasennuksissa vuodoissa on kyse yleensa
ilmanvaihtoputkien lapivientien tiivistyksista tai vuodosta ilmanvaihtokoneen paalt3, eli todenndkoisesti putkien
teippauksesta ilmanvaihtokoneen kohdalla. Sahkodlapivienneissa ei ole varmuutta mista vuoto tulee lopulta, silld vuoto
voi olla toisaalla kipsilevyjen takana kuin itse sahkélapiviennin kohdalla.

Tarkeimmat kehityskohdat
- llmanvaihtokanavien lapivientien tiivistys
- Ovien lopulliset sdadot ennen mittausta

- Ylapohjan sauman teippaukset. My0s varottava reikien syntymista
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Kuvaajassa on ilmanvuotolukujen g50 keskiarvot ja keskihajonnat. Tiiveysvalmiilla tarkoitetaan sellaisia kohteita, joissa
talotehdas vastaa tiiveydesta kdytannossa loppuun asti. Naihin lukeutuu siis muun muassa Muuttovalmiit ja Talovalmiit

(PTT:n maaritelman mukaiset), mutta myos mahdollisesti hieman pienemmalla laajuudella toimitetut.

Talotehtaan paras tulos, heina-syyskuu 2014 0,2 m3/m2h

Mitatut talotehtaan kohteet (ei uusintoja)

heina-syyskuu 2014, pelkat tiiveysvalmiit* 15 kpl
heina-syyskuu 2014 48 kpl
tammi-kesdkuu 2014 47 kpl
2012-2014 95 kpl

[Imanvuotoluvun keskiarvo tydpaallikoittdin

Petdjd Pentti I 0,4
Vatanen Ville I 0,5
Kekdnen Kauko I 0,5
Juntunen Jussi I 0,5
Piiskinen Pasi I 0,8
Makinen Matti I 0,9
Artikainen Antti I 1,3
Tervo Tommi I 1,5
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\" ve I"tia lImatiiveyden jakauma pitkalla aikavalilla
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\" ve r‘tia lImatiiveyden jakauma viime kaudella
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\" ve rtia [Imatiiveys kerrosluvun mukaan
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Kuvaajassa on ilmanvuotolukujen keskiarvot kerrosluvun mukaan. Kerroslukuun on laskettu maanalaiset ja -p&alliset
kerrokset yhteensa.

Talotehtaan otokset kerrostasojen mukaan

1-kerroksiset 2012-2014 62 kpl
1,5 tai 2-kerroksiset 2012-2014 30 kpl
3-kerroksiset 2012-2014 1 kpl
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Kilpaileva talotehdas tai rakennusliike

Kuvaajassa on eri talotehtaiden ilmanvuotolukujen keskiarvot ja keskihajonnat. Kilpailevat talotehtaat on esitetty ilman
nimid. Mukana on kaikki uudispientalot vuosilta 2012-2014. Talotehtaista on otettu mukaan kaikki ne, joiden
pientalokohteita Vertia on mitannut 4 kappaletta tai enemmaéan. Mukana ovat aakkosjarjestyksessa Deko-Talo,
Finnlamelli, Herrala, Jatke, Jetta-Talo, Jopera, Jukkatalo (sis. Aitotalo), Kastelli, Kodikas, Kontio, Lammi-Kivitalot, Lapti,
Mammuttikoti (sis. Mammuttihirsi), Muurametalot, Ollikaisen hirsirakenne, Omatalo, Passiivikivitalot, Planiatalo.



[Imavuotokohdat

Uusi tarkempi tilastomme ilmavuotokohdista on aloitettu kesdkuussa 2014. Vuotokohdat on nyt jaettu tarkemmin
vuotokohtaluokkiin ja vuodot on jaettu my6s kolmeen suuruusluokkaan.

=

Esimerkki vuotokohdasta. Kuvassa vuotokohta yldpohja-seindliitoksessa. Limp6kuvassa musta, violetti ja sininen kuvastavat kylmdd
kohtaa, josta vuotoilma tulee alipainetilanteessa.

Vuotokohtien paikannus tehd&an tiiveysmittauksen yhteydessd, kun rakennus on 50 pascalia alipaineistettuna. Tyypillisesti [6ydetyt
vuotokohdat vastaavat 10-30 % kohteen ilmanvuotoluvusta, mutta tdma on tapauskohtaista. Loydetyt vuotokohdat ovat kuitenkin
vuotokohdista tarkeimpia, koska ne ovat yleensa pistemaisid, vetoa aiheuttavia vuotokohtia. Niilld on siis erityinen vaikutus
ldmpdviihtyvyyteen ja rakenteen kosteustekniseen toimintaan.

Paikannus tehddan lampokameralla ja kdsin tunnustellen. Myos merkkisavua voidaan hyddyntda paikannuksessa. Vuotokohdat eivat
ota kantaa rakennusvirheeseen. My6s ajankohdalla on merkitysta, silld suuressa lampotilaerossa talvitilanteessa havaitaan kaikki
pienetkin vuodot.

Vuotoluokitus

Vuotoluokitus on suuntaa-antava. Aivan pienimpia vuotoja ei raportoida. Asiakkaan tai kirvesmiehen ollessa paikalla, ndista voidaan
kuitenkin mainita. Esimerkiksi ikkunan tiivisteen nurkasta tuleva hyvin pieni vuoto tai pieni niitinreikd hoyrynsulussa lukeutuvat
naihin. Kaikki seuraavissa luokissa olevat |6ydetyt vuodot on raportoitu ja eritelty suuruusluokittain.

Pieni vuoto

IiImavuoto havaitaan epailyksetta aistinvaraisesti tai merkkisavuilla, mutta se on voimakkuudeltaan pientd. Vuodon voi tuntea
aistinvaraisesti ainoastaan hyvin ldahelta. Vuotopaikka on pistemainen tai hyvin pienikokoinen. Vuodon korjaaminen ei ole
valttamatonta. Esimerkiksi vahadinen ikkunan tiivistevuoto tai pieni vuoto huonosti kiinnittyneesta hoyrynsulkuteipista.



Kohtalainen vuoto

liImavuoto on selkeasti aistinvaraisesti tuntuvaa ja vuotokohta silmin havaittava. Vuodon havaitsee aistinvaraisesti jo 10-20 cm
etdisyydelta. Vuoto kuvataan ja raportoidaan ja sen korjausta suositellaan mikali se on jarkevasti toteutettavissa. Esimerkiksi
sahkorasian kautta tuleva tuntuvampi vuoto tai irronnut hdyrynsulun teippaus pienelta matkalta.

Suuri vuoto

Voimakkaasti tuntuvaa ilmavuotoa ja vuotokohta usein silminndhden suuri. Vedon tunteen saattaa tuntea jo huoneeseen tullessa tai
sen tuntee jo etddmmaltad esimerkiksi seistessa vuotokohdan alla. Vuoto kuvataan ja raportoidaan ja sen korjaamista suositellaan
ehdottomasti. Esimerkiksi kokonaan puuttuva ikkunan karmin saumaus runkoon, tiivistamaton ilmanvaihtokanavan lapivienti
(pelkka X-viilto hoyrynsulussa), kokonaan unohtunut héyrynsulun sauman teippaus.

Loydettyjen vuotokohtien keskiarvomaarat, kaikki pientalot
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Kappaletta / mitattu kohde

Otos 116 uutta pientaloa

Eniten vuotokohtia 16ytyy ovista ja ikkunoista. Ikkunoissa on kuitenkin selvasti vahemman kohtalaisia tai suuria vuotoja.
Seuraavaksi merkittdvimmat ovat alapohja, yldpohja, ylapohja-seinaliitos ja sdhkdasennukset. Ylapohja-seinaliitoksen
vuodot ovat myds yleisemmin vain pienia vuotoja. Valipohja-seinaliitoksista on huomattava, etta vain noin puolessa
kohteista on ollut valipohja, joten yli 1-kerroksisissa ndiden osuus on merkittavampi. Seuraavissa kuvaajissa ndemme
tarkemmin vuotokohtien sijainnit tai syyt eri alaluokissa.



Vuotokohdat, Timon Talot Oy
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kohtalaisten vuotojen poistamiseen ja vasta sitten pieniin vuotoihin. Vuotokohdat on paasadntoisesti tilastoitu ennen
niiden mahdollisia korjauksia, mikali korjauksia on tehty vuotokohtien paikannuksen jalkeen. Osa vuodoista ei ole siis
ollut vaikuttamassa ilmanvuotolukuihin.



lkkunoiden vuotokohdat

B Suuri OKohtalainen @ Pieni

Ikkunan tiivisteesta ilmavuotoa. Ikkunan sdato puutteellinen tai tiiviste ei
vastaa karmiin.

Ikkunan karmin ja seindn vélisesta uretaanitiivistyksestd ilmavuotoa.
Ikkunan karmin ja seindn valisesta tiivistyksestd ilmavuotoa.

Ikkunan karmin ja seinan valistd ilmavuotoa. Tiivistys puuttuu.
Ikkunan karmin ja seindn valistd vuotoa. Syy piilossa.

Ikkunan ylapuolisesta painumavarasta ilmavuotoa.

Ikkunan ylapuolisesta painumavarasta ilmavuotoa. Tiivistys puuttuu.

lImavuotoa salekaihtimen sdatimen lapivientiaukosta.

lImavuotoa ikkunan korvausilmaventtiilistd, vaikka se on suljettu ja
tiivistetty.

Ikkunan karmista ilmavuotoa.

Ikkunan puitteista ilmavuotoa.

Kappaletta

Ovien vuotokohdat

B Suuri EKohtalainen @ Pieni

Oven tiivisteestd ilmavuotoa.

Oven tiivisteestd ilmavuotoa. Ovi on kayra.

IImavuotoa kynnyksen alta.

lImavuotoa kynnyksen alta. Tiivistys puuttuu

Oven karmin ja seinan vélisesta tiivistyksestd ilmavuotoa.

Oven karmin ja seindn valistd ilmavuotoa. Tiivistys puuttuu.

Oven karmin ja seindn vélistd ilmavuotoa. Syy piilossa.
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Oven tiivisteestd ilmavuotoa. Oven st puutteellinen. T

IlImavuotoa oven painumavaran tiivistyksesta.

IlImavuotoa oven painumavarasta. Tiivistys puuttuu.

Oven karmista ilmavuotoa.

Oven puitteista (eli ovesta itsestddn) ilmavuotoa.
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Seindn seka seina-seinaliitosten vuotokohdat

B Suuri O Kohtalainen @ Pieni

Hoyrynsulkumuovin sauman teippauksesta ilmavuotoa.
Hoyrynsulkumuovissa olevasta reidsta ilmavuotoa.
IiImansulkupaperin sauman teippauksesta ilmavuotoa.
IImansulkupaperissa olevasta reidstd ilmavuotoa.
Uretaanilevyjen valisesta tiivistyksestd ilmavuotoa.

Hirsien valisesta liitoksesta ilmavuotoa.

Harkkoseinan tasoituksesta ilmavuotoa.

Seindsta ilmavuotoa. Vuotopaikka piilossa, ei nde tarkemmin.
IImavuotoa ulkoseindn lapi menevan kannatinpalkin tyvelta.
IImavuotoa hirsikehikon kiristyspultin aukosta.

Ulkoseindn ja véliseinan liitoskohdasta ilmavuotoa
limavuotoa seindssa olevan tarkastusluukun alta (esim. putkikotelointi)

Ikkunan tai oven kohdalla ilmavuotoa seinésta (esim. puiden valista)

Kahden ulkoseindn liitoksesta ilmavuotoa.

Kahden ulkoseinan liitoksesta ilmavuotoa. Syy piilossa, ei nde tarkemmin.
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Kappaletta

Alapohja-seina-, yldpohja-seina- ja valipohja-seinaliitosten vuotokohdat

B Suuri O Kohtalainen @ Pieni

Seindn ja alapohjan vélisesta tiivistyksesta ilmavuotoa.

Seindn ja alapohjan liitoksesta ilmavuotoa. Vuotopaikka piilossa, ei nde
tarkemmin.

Oven kynnyksen ilmansulusta ilmavuotoa.

Seinan ja yldpohjan valisesta tiivistyksestd ilmavuotoa.

Seindn ja yldpohjan vilisesta liitoksesta ilmavuotoa. Vuotopaikka piilossa,
ei nde tarkemmin.

Seinan ja valipohjan vélisesta tiivistyksesta ilmavuotoa.

IlImavuotoa seindn ja valipohjan liitoksesta. Vuotopaikka piilossa, ei nde
tarkemmin.

IImansulun tiivistyksesta valipohjan vasoihin ilmavuotoa.
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Kappaletta



Yldapohjan vuotokohdat

B Suuri O Kohtalainen @ Pieni

Hoyrynsulkumuovin sauman teippauksesta ilmavuotoa.

Hoyrynsulkumuovissa olevasta reidsta ilmavuotoa.

IImansulkupaperin sauman teippauksesta ilmavuotoa.

IiImansulkupaperissa olevasta reidstd ilmavuotoa.

Uretaanilevyjen valisesta tiivistyksestd ilmavuotoa.

Uretaanilevyssa olevasta reidsta ilmavuotoa.

Ullakon luukun tiivisteestd ilmavuotoa.

Tarkastus- tai muusta luukusta ilmavuotoa.

Alaslaskun takaa ilmavuotoa. Syy piilossa, ei nde tarkemmin.

Sisdkatossa olevasta aukosta ilmavuotoa. Syy piilossa, ei nde tarkemmin.

Luukun tiivistyksestd ylapohjaan ilmavuotoa.

0123456 7 8 910111213141516171819202122232425
Kappaletta

Ilmanvaihtoasennusten vuotokohdat

B Suuri OKohtalainen EPieni

IV-kanavan lapivientikauluksen asennuksesta ilmavuotoa.

IV-kanavan vain teippaamalla tiivistettdvan putken lapiviennin
teippauksessa ilmavuotoa.

IV-kanavan lapiviennista ilmavuotoa. Vuotopaikka on piilossa, ei nde
tarkemmin.

IV-koneen yldpuolelta ilmavuotoa.

IV-koneen kiinnityslevyn tiivistyksesta ilmavuotoa.

IImavuotoa IV-koneen suljettavan kannen tiivisteesta.

IlImavuotoa ilmalampdpumpun johtolapiviennista

IImavuotoa ilmanvaihtokanavasta, vaikka ulko- ja jateilma on suljettu.

IImavuotoa keskuspdlynimurin poistoputken ulkoseinén lapiviennista.

Ulkoilmakanavan ldpiviennistd ilmavuotoa. _
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Hormin vuotokohdat

B Suuri @O Kohtalainen @ Pieni

Hormin tasoituksesta ilmavuotoa.

Hormista ilmavuotoa, tasoitus puuttuu. _

~N
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Kappaletta
Sahkoasennusten vuotokohdat

B Suuri @ Kohtalainen ®EPieni

Sahkodjohdon ldpivientiputkesta ilmavuotoa. _

Sahkojohdon ldpivientiputken teippauksesta héyrynsulkumuoviin
ilmavuotoa.

Sahkdjohdon ldpiviennin uretaanitiivistyksesta ilmavuotoa.

Sahkojohdon lapiviennin puuttuvasta tiivistyksestd ilmavuotoa.

IImavuotoa sahkoldpiviennista. Vuotopaikka on piilossa, ei nde tarkemmin. _

limavuotoa sdhkokeskuksen kautta.
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Kappaletta

Alapohjan vuotokohdat

B Suuri @ Kohtalainen @ Pieni

IImavuotoa alapohjan suojaputken kautta
lImavuotoa teknisen tilan tiivistyskansi

IImavuotoa alapohjassa olevasta reidsta
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